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抓住新时期数学学科的发展机遇
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2023年2月21日,习近平总书记在主持中共

中央政治局就加强基础研究进行的第三次集体学习

时强调:加强基础研究,是实现高水平科技自立自强

的迫切要求,是建设世界科技强国的必由之路。深

刻指出了在基础科学领域我们所面临的形势和艰巨

的任务。作为科技工作者,我们对总书记对于基础

科学的重视倍感兴奋,大受鼓励。同时,习近平总书

记的指示切中了目前基础科学研究工作的要害,给
我们指明了前进的道路。习近平总书记指出,“当
前,新一轮科技革命和产业变革突飞猛进,学科交叉

融合不断发展,科学研究范式发生深刻变革,科学技

术和经济社会发展加速渗透融合,基础研究转化周

期明显缩短,国际科技竞争向基础前沿前移。”这一

点在我所在的数学领域具有明显的体现。
  

1 新时期数学领域的机遇与挑战
  

近代以来,数学既是自然科学研究的基础学科,
也是连接基础研究与应用生产的桥梁。过去每一次

的技术革命,都伴随着数学思想的飞跃。同时,科学

技术的进步对于数学研究也具有决定性的促进

作用。
  

以本人所在的同伦论研究为例。早年间,对于

球面同伦群的研究,由于受限于其复杂性,难以取得

有效的进展。近年来,随着计算机算力的提升,我们

借助计算机工具拓展了对球面同伦群的理解,并且

以此为基础发现了一些重要的一般性规律。目前,
该领域研究受制于计算机存储能力的瓶颈,可以预

计随着新一代的存储设备的革命,同伦论领域将会

再一次取得突破性进展。近年来人工智能技术的革

命,对数学更是具有革命性的意义。过去同伦论领

域的研究中,证明过程大都是基于少数几条基本原

理来进行推理,然而随着推理的深入,得到的信息以

指数方式增长,从而很快就超出了人类所能处理的

极限。因此,以往的研究通常是利用经验筛选出那些
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论证路线简单而有用的结论。可以预见,利用人工

智能技术,未来将可以模拟这些论证过程,从而使得

过去那些复杂到人类完全无法理解的论证模式也能

进入我们的工具箱。这将极大地增进对于同伦论研

究的能力。
  

新一轮的科技革命和产业变革,必将带来数学

领域翻天覆地的进步。这对于我们数学工作者来

说,既是巨大的挑战,也是宝贵的机会。技术的进步

使得一些重大数学难题我们有望在有生之年看到解

答。我们一定要抓住机遇,在科学革命中抢得先机。
  

2 数学人才培养对推动基础研究发展至关

重要
  

习近平总书记指出,“加强基础研究,归根结底

要靠高水平人才”。面对突飞猛进的科技革命,我们

要在国际科技竞争中赢得先手,人才队伍的培养和

建设至关重要。基于本人的成长经验,我认为培养

青年数学家最为关键的是提供一个宽松、自由、开放

的环境。
  

本人2016年作为博士后进入复旦大学上海数

学中心工作。上海数学中心的体制让年轻科研人员

减去了绝大部分行政相关的事务,因此,在科研人员

进入科研领域工作的最初阶段,可以心无旁骛地思

考学术问题,不必为与学术无关的事务分心。同时,
复旦大学也提供了良好的学术交流平台。尤其是对

于科研人员出国参加学术会议等交流活动提供了极

大的便利,除了简化审批流程并且协助办理相关手

续外,同时还提供了一定的经费支持,即使本人在博

士后阶段并未申请到科研项目,也可以自由进行学
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术交流。以上种种,在年轻科研人员的学术道路上,
尤其是在事业发展初期,起到了至关重要的作用。

  

为了培养源源不断的优秀学子加入科研队伍,
建议将各种资源适当的向年轻人倾斜。按照实际经

验,在数学学科中,博士生与博士后阶段是学术交流

最为活跃的时期。年轻数学科研工作者需要更多地

接触自身研究方向以及相关领域的不同思想,了解

最新学科动态与成果,同时也需要让更多人了解自

己的研究成果与进展。这些都需要他们走出去,参
加各种学术交流活动,包括学术会议、暑期学校、学
术访问等。应当大力鼓励这些交流活动,对相应学

术交流的需求提供适当的资源和帮助。
  

根据本人教学经验来看,学生对于新生事物的

学习、接收能力非常强。很多最新的数学思想都成

为本科生讨论的问题。每年都有本科生自发组织讨

论班学习新兴的数学领域。对于这些学生,应当予

以大力鼓励与支持。例如,国家自然科学基金委员

会的本科生和博士生项目,对于有志于从事科研事

业的学生具有非常大的帮助。尤其是在数学领域,
在完成基础课程的学习后,未来的发展方向具有很

大的自主性。例如,同一师门的学生中,在独立开展

研究后选择的研究课题往往与导师的研究方向并不

直接相关。如果能够获得项目的直接资助,对于他

们自主设计与实施自己的研究计划,充分发挥学生

的主观能动性都是非常重要的正向激励。
  

中华人民共和国成立以来,我国的科技水平经

历了翻天覆地的发展,数学领域与国际先进水平已

实现了“跟跑”“并跑”的快速发展。可以预见,沿着

目前的道路坚持下去,在不远的将来,我国自行培养

的数学家将会取得菲尔兹奖级别的成果,甚至可以

引领数学科学新一轮的思想革命,实现“领跑”国际

的赶超!
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